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ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3134 E.C.: DIBUJO TECNICO |

PROGRAMA CICLO LECTIVO 2022

A) ENCABEZADO:

Establecimiento: Escuela de Educacion Técnica N° 3.134.

Espacio Curricular: Dibujo Técnico I.

Curso: 1°1- 192-1°3- 1°4- 1°5-1°6-1°7-1°8-1°9 y 1°10 - Ciclo Bdsico.

Ciclo Lectivo: Anho 2022,

Docente: Rodriguez, Fabidn - Vaca, Rita - Carranza, German - Diaz, Maria E.-Juarez
Victor - Mendoza José Luis.

Turno: Turno Manana y Tarde (Contra turno)

B) CONTENIDOS CONCEPTUALES:

EJE TEMATICO I: Concepto y Normalizacion - IRAM 4502-24/4503-1/4504/4508-4513.
Conceptos generales — Diferencia entre el dibujo técnico y el artistico — Utiles y
elementos del dibujo técnico - Tipos de lineas (IRAM 4502-24) - Caligrafia
normalizada: letras y nUmeros (IRAM 4503-1) - Trazado de formatos y rotulos (IRAM
4504/4508) - Acotaciones, Tipos de acotaciones: En cadena, en paralelo,
combinadas y progresivas (IRAM 4513) — el milimetro como una unidad de medida.
Trabajo Prdactico: Confeccion y frazado de ejercicios en Idminas A4 y A3 con
formato y rotulo conformes a las normas IRAM. Trabajo practico evaluativo
infegrador.

EJE TEMATICO II: Representaciéon de Formas Geométricas.

Puntos y rectas: Construccion en el plano - Figuras planas: construcciéon en el plano
— Concepto de drea y volumen de figuras geométricas - Concepto y construcciéon
de poligonos: Tridngulos, cuadrildteros, hexdgonos, etc. — Figuras geométricas
curvilineas: conceptos — Construccion de figuras planas, cerradas y simétricas —
Construccién évalos y ovoides — curvas conicas — la elipse.

Trabajo Prdactico: Confeccion y frazado de ejercicios en Idminas A4 y A3 con
formato y rotulo conformes a las normas IRAM. Trabajo practico evaluativo
integrador.

EJE TEMATICO IlI: Representaciones Axonometricas — IRAM 4501-3.

Axonometria Caballera: Concepto — Trazado de perspectiva o proyeccion oblicua
caballera — Axonometria Isométrica: Concepto — Construccidon de Axonometria
isométrica comparacién con la proyeccién ortogonal. Introduccidén al sistema
proyeccion ortogonal.

Trabajo Prdactico: Confeccion y frazado de ejercicios en Idminas A4 y A3 con
formato y rotulo conformes a las normas IRAM. Trabajo practico evaluativo
intfegrador.

C) CRITERIOS DE EVALUACION:

INSTANCIA DICIEMBRE: Presentacién del 100 % de TRABAJOS PRACTICOS (Ldminas)
confeccionados en presente ano lectivo y un examen escrito, en el caso de ser necesario para
alcanzar la aprobacién del espacio curricular.

INSTANCIA FEBRERO: Examen escrito y cuestionario oral, en el caso de ser necesario para alcanzar
la aprobacién del espacio curricular.

OBSERVACION: En ambas instancias evaluativas, el alumnos deberd presentarse con los Utiles de
dibujo técnico y hojas (A4 — A3) formateadas y rotuladas, segun normas de dibujo técnico.

D) BIBLIOGRAFIA DEL DOCENTE Y EL ALUMNO:

+ Manual de Normas de Aplicacion para Dibujo Técnico, Instituto Argentino de Racionalizacién
de Materiales (Normas IRAM).

+ Medios de Representacion, Arq. Margarita del Carmen Urdiain - Arg. Graciela Alvarez, 3°
Edicién 2003.

+ Manual para Dibujo Técnico, Editorial Plantec, Edicidon 2016, www.plantec.com.ar.

+ Cartilla Resumen Manual de Normas IRAM 2011, Guia de Trabajos Prdcticos: Dibujo Técnico |,
Actualizacién de Normas de Dibujo Tecnoldgico, Noviembre 2017.
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ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3134 E.C.: DIBUJO TECNICO |

INTRODUCCION

El dibujo técnico es un lenguaje grdfico universal de uso indispensable, para el desarrollo de las
capacidades del técnico y profesional.

La representacion de una figura bidimensional o un objeto tridimensional sobre un plano bajo
determinadas normas establecidas, se denomina DIBUJO TECNICO.

En la tecnologia actual no hay ningiun elemento que no nazca de un croquis o plano, por
consiguiente la interpretacion y representacion grdfica de los mismos adquieren un papel
fundamental.

DEFINICIONES GENERALES:

El dibujo es un sistema de
representacion de los cuerpos
mediaonte trazos, de modo
que su interpretacion por otfras
personas resultare facil, sea a
simple vista o mediante reglas El Dibujo Técnico en la Construccion
normas conocidas y

establecidas de antemano.

El Dibujo Técnico en el Transporte

DIBUJO GEOMETRICO: » El Dibujo Técnico en la Aviacién

New York City Subw:

Es el dibujo utilizado para la
representacion de las figuras
geométricas derivadas de los
elementos que forman la
geometria como asi también
de los problemas emergentes
de su estudio y aplicaciones.

DIBUJO LINEAL:

El Dibujo Técnico en la Mecénica

El dibujo lineal debe
considerarse como un
derivado del dibujo geométrico que trata especialmente la representacién de figuras planas en el
plano. En cambio cuando se trata de la representacion de cuerpos o sélidos geométricos
regulares o de piezas mecdnicas, siempre en base al punto vy la linea, el dibujo de representacién
se llama. Dibujo Lineal.

DIBUJO TECNICO:

El dibujo técnico es una rama del dibujo y en consecuencia del dibujo geométrico. Se basa en la
geometria descriptiva y utiliza las proyecciones ortogonales para dibujar las distintas vistas de un
objeto.

“El dibujo técnico es un sistema de representacion grdfica de diversos tipos de objetos,
con el propdsito de proporcionar informacion suficiente para facilitar su andlisis ayudar a elaborar
su diseno y posibilitar tu futura construccidén y mantenimiento”.

Su denominacién proviene de su aplicacion netamente técnica y su relacion con los métodos vy
procedimientos industriales de la mecdnica.
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ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3134

NORMALIZACION:

Con el objeto de unificar el lenguaje del Dibujo Técnico, se
establecieron normas aprobadas internacionalmente y cada
pais tiene su organismo nacional de normalizacion para el
estudio, aprobacién y aplicacion de las diferentes normas. El
Ultimo gran aporte que ha definido al dibujo técnico, tal y
como hoy lo conocemos, ha sido la normalizacion. Podemos
definirra como “el conjunto de reglas y preceptos aplicables al
disefo y fabricacién de ciertos productos”.

Si bien, ya las civilizaciones caldea y egipcia utilizaron este
concepto para la fabricacién de ladrillos y piedras sometidos
a unas dimensiones preestablecidas, es a finales del siglo XIX

en plena Revolucién Industrial, cuando se empezd a aplicar el concepto de norma en la representacion de
planos y la fabricacién de piezas. Pero fue durante la 1° Guerra Mundial, ante la necesidad de abastecer a
los ejércitos y reparar los armamentos, cuando la normalizacion adquiere su impulso definitivo, con la
creacion en Alemania en 1917 del Comité Alemdn de Normalizadora (DIN).

En nuestro pais se funda en el afo 1935 el IRAM (Instituto de Racionalizacién Argentina de Materiales),
basando sus normas a partir de las reglamentaciones internacionales existentes DIN, ISO y BSI. Con plena
vigencia en la actualidad, las normativas rigen no sélo para el dibujo técnico, sino para todas las actividades

industriales.

ANGULARIDADES CON ESCUADRAS

TRAZADOS CON LA
ESCUADRA DE 45°

Las escuadras
tradicionales

cuentan con el
dngulo recto de
90° en una de
sus vértices vy
dependiendo

del tipo de
escuadra, los
dngulos de 30°,
45° y 60° en sus

otros dos
vértices.

Pero la
combinacion de
las dos
escuadras,
permite trazar

angularidades
en todo el
abanico de los
360° cada 15°

Grdaficamente se
ejemplifican las
diferentes

90° VERTICAL ——

E.C.: DIBUJO TECNICO |

Instituto de Racionalizacién Argentino de Materiales

N

TRAZADOS CON LA
ESCUADRA DE 30°/60°

posiciones

TODOS LOS ANGULOS SE MIDEN
RESPECTO DE LA HORIZONTAL

90° VERTICAL ——
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ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3134

DUREZAS DEL GRAFITO.-

Antes de pasar al cuadro de las durezas de los grafitos, debemos tener en cuenta dos situaciones
gue influyen en la eleccién del mismo.

Si frabajamos con un |dpiz tradicional alojado en un cuerpo de madera, cuya mina tiene
generalmente un didmetro de 2 mm, que luego se afila en forma cdnica, podemos elegir entre
grafitos blandos y duros y todo el abanico de posibilidades. Si contamos con un I&piz mecdnico o
portaminas, que en general alojan una mina de 0,5 mm de didmetro, debemos manejarnos entre

el grafito blando y normal, con a lo sumo 2 indices de los duros.

==

Lapiz mecanico

Por otro lado la humedad del medio ambiente influye considerablemente durante la aplicaciéon
del grafito sobre la hoja del papel. Con mayor humedad, el trazado se comporta como mds
blando y marca con mayor intensidad, lo que llevaria a utilizar una mina mds dura; por el
contrario, en dias secos se tendrdn que elegir minas mds blandas. Las fibras del papel vegetal o
calco son mds sensibles al medio ambiente que las del papel blanco, lo que marca adn mds esta
diferencia en la reaccién con el grafito.

Muy blando - negro profundo | 4B Demasiade
\uy blando - negro intenso | 3B blando
Blando - negro oscuro 2B
Blando - negro natural B
Semiblando - negro natural | HB
Semiblando F :;Dél_iheal’nO« para
Duro H [ pasaatinG g
Mas duro 2H
iy e | Proyectar
Notablemente duro 4H| Trazado

Apropiados para dibujo técnico

E.C.: DIBUJO TECNICO |
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ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3134 E.C.: DIBUJO TECNICO |

CROQUIS O DIBUJO A MANO ALZADA.-

Generdlidades: Definremos el croquis como un dibujo que se realiza sin valerse de instrumentos.
Este tipo de dibujo es de fundamental importancia en la prdctica, ya que permite al profesional
expresar grédficamente sus ideas o conceptos en cualquier oportunidad o lugar y es generalmente
el tipo de trabajo que entrega a técnicos para ser realizados con precision y luego ser llevados a
talleres o fdbricas.

Hablaremos ahora de la técnica a utilizar para trabajar “a mano alzada”. El papel que se utiliza
generalmente es cuadriculado, pero es aconsejable durante el aprendizaje, usar papel blanco (el
papel no deberd ser demasiado liso, el motivo es que el trazo del |dpiz se corre y resulta en contra
de la calidad del frabajo).

Es conveniente utilizar distinto I&pices. Para el frazado previo utilizaremos Idpices con mina semi-
dura y para el tfrazado definitivo optamos por minas mds blandas.

La hoja no se adhiere al tablero, ya que es mds cémoda utilizar la misma ligeramente inclinada; es
fundamental aclarar que NO se debe girar el papel para trazar lineas de distinta direccion.

Para trazar éstas hay sentidos que hacen mds precisa su ejecucion y que se grafican a
continuacion.

~

hY

AN A=

La mano para el tfrazado no debe estar “levantada”™ como se podria suponer, debe apoyarse en
el papel como lo hacemos para escribir y el movimiento se hard desde la muineca; esto hard que
los trazos no sean demasiado largos, para lo cual debemos levantar el 1dpiz y al continuar
dejaremos un pequenisimo espacio entre trazo . De esta manera evitamos “saltos” y la
interrupcion, si es pequena, tiende a verse unida para el ojo humano (Leyes de la Gestalt — Ley de
cierre).

_ N
—/

Este procedimiento se utilizard mientras el dibujante no tenga suficiente experiencia. Una vez
adquirida la misma, se podrdn trazar lineas largas, desplazando la mano y el antebrazo.

Decimos que no se usa instrumental, pero para algunas circunstancias nos valdremos del [apiz,
tiras de papel o si es preciso definir una medida, de un escalimetro o triple decimeftro.

Para trazar lineas paralelas, una vez definida la direccidon por medio de pequenos segmentos que
utilizamos como guia, dibujamos la primera recta, luego nos valemos de una tira de papel donde
indicamos en el borde la separacién requerida; deslizamos la tira sobre la recta trazada, haciendo
coincidir una de las marcas y definidos tantos puntos como sean necesarios para determinar la
trayectoria de la reta. Retiramos la tira y procedemos a dibujarla aplicando el método de trazos
sucesivos. -

-

< _

e -
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ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3134 E.C.: DIBUJO TECNICO |

EL MILIMETRO COMO UNIDAD DE MEDICION.-

La medicién representa un papel muy importante en toda la vida cotidiana, en la escuela
técnica, en el comercio y también en los trabajos cientificos. En todas estas actividades se miden
distancias, pesos, temperaturas,cantidades de agua y gas, movimientos y fuerzas, magnitudes
eléctricas, entre ofras.

MEDIR UNA MAGNITUD

Medir una magnitud es compararla con ofra que se toma como patrdn. Si es de la misma
naturaleza, se habla de medicion directa, y si se mide a través de otra de distinta naturaleza, se
habla de medicién indirecta.

e Verificacion, Verificar es comprobar el cumplimiento de una determinada
propiedad,

e La exactitud esla mayor o menor concordancia que existe enfre el valor obtenido y
el verdadero valor de dicha magnitud.

e La precision es la minima variocion de una magnitud que puede determinar.

Cuando se ha de ejecutar una medicidn, tendremos siempre de valernos de aparatos e
instrumentos adecuados. Para ello, es necesario determinar una magnitud de medida, es decir, la
Unidad de Medida.

Esta unidad de medida se elige siempre, apoydndose en experiencias e investigaciones
cientificas, de tal modo que por su empleo se obtengan resultados prdcticamente utilizables. Asi,
para la medicién de longitudes se ha fijado como unidad de medida el Metro.

Mediante un convenio internacional entre muchos paises (a excepcidén de Inglaterra y Estados
Unidos) se ha aceptado el metro como unidad de medida.

El metro patrén con el cual se puede verificar la exactitud de las medidas de longitud, se
encuentra en Paris, Francia. En el Instituto Federal de Fisica y Técnica de Brunswick se conserva
una reproduccién de este metro patrdn, el cual tiene una seccidén en forma de “X" y la distancia
entre dos trazos marcados en uno de los lados transversales mide exactamente un (1) meftro.
Para mayor comodidad, las mediciones se han establecido en multiplos y submultiplos del metro.

i cm | mm

il
1

: 3

Para medir distancias pequenas como el largo y ancho de una hoja de papel usamos unidades
menores que el metro: son los submultiplos. Son éstos:

1 centimetro esigual a 0,01 metro: 1 cm = 0,01 m. El metro tiene 100 centimetros.

1 milimetro es igual a 0,001 metro: 1 mm = 0,001 m. El metro tiene 1.000 milimetros.

Por lo tanto en el avance del contenido de la disciplina de dibujo técnico se adoptara el Milimetro
como la unidad de medida para el tfrazado de la diferente representacién graficas bidimensional
o tridimensional de los objetos de forma ordenada y normalizada.

CICLO LECTIVO ANO 2022, ORAN - SALTA
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ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3134 E.C.: DIBUJO TECNICO |

COLOCACION Y FIJACION DE LA HOJA SOBRE EL TABLERO.-

La hoja se fija sobre el tablero con tiras de cinta adhesiva, comenzando en uno de sus vértices y
luego en el opuesto. Esto posibilita el necesario extendido de la Idmina y permite una correcta
coincidencia con la regla paralela o regla “T".

£y

h 2

ORIGEN DE LOS FORMATOS.-

La estandarizacién de los formatos fue desarrollada por el Ing. Alemdan Porstmann, dando origen a

la Norma alemana DIN 476, que a su vez sirvid como base a la Norma Internacional ISO 216.

Con excepcion de USA y Canadd, casi la totalidad de los paises adoptaron estas normas, incluida

la muestra IRAM.

La proporcién (cociente) entre las dimensiones a y b de una hoja normalizada, responde a una

constante =2 = 1,4142...
Esto es:

b
p? b’ P e S
b?2=2a2 —&» —222 — (—):2 P = | | .5

a a a # ‘
Analizando esta férmula, podemos aseverar \
que esta regla tiene sus origenes en el Teorema I
de Pitdgoras que dice: a |
“En todo tfridngulo rectdngulo, el cuadrado de \
la hipotenusa es igual a la suma de los |
cuadrados de los catetos”. ‘ ‘
Hipotenusa 2 = cateto mayor? + cateto menor 2 N
Si esta férmula la aplicamos a un cuadrado con ,," \\ 2al
su diagonal, obtenemos que: +‘b’,/ \‘ ‘
B2 = 29 (lados iguales) gq,,' | l
Esto es: hipotenusa=b =V2 x a ~Q//// ‘\‘ ]
Volviendo a la estandarizacién, la norma '/’ \
establece que: o ) ‘
El Formato AO debe tener una superficie de 1 m?2 i '

Debe responder a la proporcidén entre el lado

mayor y menor = \2

A partir de estos principios, los demds formatos surgen dividiendo al medio el largo, donde cada
una de las mitades siguen guardando la misma relacion entre sus lados que el pliego original. De
este modo, cuando se requiere alguno de los formatos establecidos, se puede contar el pliego
siempre por la mitad, sabiendo que las hojas respondiendo a la proporcionalidad y que no
existirdn remanentes de papel.

CICLO LECTIVO ANO 2022, ORAN - SALTA
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ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3134 E.C.: DIBUJO TECNICO |

FORMATOS, ELEMENTOS GRAFICOS Y PLEGADO DE LAMINASIRAM 4504
FORMATO, ELEMENTOS GRAFICOS Y PLEGADO DE LAMINAS:

En el dibujo técnico, el tamano de las Idminas responde a las Normas IRAM 4504. La misma incluye
ademds elementos grdficos y el plegado de las hojas y el tamano del rétulo o cardtula de
presentacion.

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION:

Esta norma establece los formatos, elementos gréficos y plegado de Idminas que se deben utilizar
en dibujo tecnoldgico.

ELECCION Y DESIGNACION DE LOS FORMATOS:

Eleccién del formato. El dibujo original se debe ejecutar sobre el menor formato que permita la
claridad y la resolucidén deseada. El formato del dibujo original y de sus reproducciones se debe
elegir entre las series que figuran en el cuadro, respetando el orden de preferencia en la cual se
citan estas series.Posicion: Las hojas de dibujos se pueden utilizar con un lado mds largo en
posicidén horizontal o vertical.

En el cuadro siguiente se indica el formato final de la hoja con su tolerancia y el margen para el
trazado del recuadro. Los formatos mds utilizados en el dibujo técnico son los A4 y A3, para el
dibujo lineal en general se utilizan los tamanos de 35 x 50 cm y 50 x 70 como los mds usuales.

MARGEN PARA | MARGEN PARA

DESIGNACION DEL FORMATO FINAL HOJA SIN RECORTAR

RECUADRO RECUADRO
FORMATO f o) (o) ( lzquierdo ) ( Derecho)

A0 | 841+3 x 11893 880 x 1230 | 25 mm 10 mm

A1 594 +2 x 8413 625 x 880 [ 25 mm 10 mm

A2 420+2 x 594 +2 450 x 625 25 mm 10 mm

A3 297 +2 x 420+ 2 330 x 450 25 mm | 10 mm

A4 J 210+ 2 x 297 £2 240 x 330 25 mm 10 mm

A5 148+1 x 210+ 1 165 x 240 25 mm | 5mm

2 A6

a0 A4

T AD
A3
A

297 x 420
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ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3134 E.C.: DIBUJO TECNICO |

ELEMENTOS GRAFICOS:

Margen. Se debe dejar un margen entre el borde de la hoja recortada y el recuadro que limita el
espacio para dibujar. EI margen para el archivado se obtiene dejando 25 mm en el borde
izquierdo respecto a la ubicacién del rétulo. Los mdrgenes restantes se obtienen dejando 10 mm
desde los bordes superior, inferior y derecho del formato final (hoja recortada). Recuadro. El
recuadro gue limita el espacio para dibujar, se debe trazar con una linea continua de 0,7 mm de
ancho. Rétulo. Cada hoja de dibujo debe llevar un recuadro destinado al rétulo, segun la IRAM
4508, ubicado en el angulo inferior derecho de la zona de ejecucion del dibujo.El sentido de la
lectura de rétulo debe ser igual al sentido de la lectura del dibujo, siempre que sea posible.Guia
para recortar el formato final. A fin de facilitar el recorte de las hojas, ya sea manual o
automdticamente, se pueden dibujar total o parcialmente las guias en las esquinas de los cuatro
lados del formato final. Estas guias deben dibujarse mediante un trazo horizontal y uno vertical, de
5 mm de largo o mayor, con una separacidon de 1 mm desde el vértice.El ancho del trazo debe
ser igual al menor utilizado en el dibujo. i

8

)
F 5 - 3 | )

L)

=
=
fhees

FORMATO Y ROTULG,|

DIBUJOTECNICO

|

E.ET. N°3134, j{

nEID .
58 [ oo
———

o

Narbrey Apeido

= .
FORMATO ¥ ROTULO,,

3

v

DIBUJO TECNICO |

E.ET. N°3134

bBawo
e | e

{

PLEGADO: i
Tamano. El formato final después del plegado, cualquiera sea el tamano del papel y método de
plegado, debe ser igual al formato A4 (210 mm x 297 mm).Terminacién del plegado. Cualquiera
sea el formato de la ldmina, una vez plegada debe tener 185 mm por 297 mm, sin incluir el margen
para archivado. El procedimiento a seguir es el indicado en las figuras, de modo que el rétulo de
la Iédmina quede siempre al frente.Guia para el plegado. Cuando sea necesaria una guia para
efectuar el plegado, se debe efectuar una marca sobre el margen izquierdo a 297 mm del
margen inferior. El ancho del frazo debe ser igual al menor trazo utilizado en el dibujo.Perforado.
Los planos de cualquier formato pueden perforarse directamente en el margen izquierdo para ser
encarpetados.Guia para el perforado. Cuando sea necesaria una guia para efectuar el
perforado, se debe efectuar una mara sobre el margen izquierdo a 148,5 mm del margen inferior.
El ancho del trazo debe ser igual al menor trazo utilizado en el dibujo.Anadido para archivar.
Cuando sea necesario un refuerzo, se debe adherir en la parte posterior del margen perforado,
una tira de cartén tela u otro material.

Formato de Lamina A3 - Dos plegados

= 85 —

=

291
291

Roétulo

NS 21 () » ,

s | | _g05 |
130

— T —

Roétulo Rdtulo

]
105 _ | 185

Formato de Lamina A4 185 9 o

) | |
1 }
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|
|
i
]
1
|

25 |__105

!

420
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ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3134 E.C.: DIBUJO TECNICO |

ROTULO DEL PLANO IRAM 4508

Esta norma establece los requisitos del rétulo, de la lista de despiece y de la lista de
modificaciones, utilizados en dibujo tecnoldgico.

DEFINICIONES:

Para los fines de la presente norma se aplican las definiciones siguientes:

Rétulo. Recuadro en el cuadl se indica la informacién referente a la denominacién o titulo de lo
representado, sigla y/o nombre de la empresa propietaria del plano o documento, fecha, nimero
de documento, identificacién de las personas que lo confeccionaron y cualquier otra informacién
gue se considere necesaria.

Lista de despiece. Denominacion de cada una de las partes o piezas con la informacién para
identificarlas (por ejemplo: nUmero de plano, cantidad, nimero o clave de identificacién, masa).
Lista de modificaciones o revisiones. Lugar donde se indican cronolégicamente las modificaciones
o revisiones introducidas en el plano o documento, con identificacién de las personas que la
confeccionaron y una breve descripcién o motivo de la modificacion.

ROTULO:

Ubicacidn. El rotulo se debe ubicar de acuerdo a lo indicado en la IRAM 4504

Medidas

Ancho de linea. El ancho de linea del contorno del rétulo debe ser igual al del recuadro, segin
IRAM 4504. Se recomienda que las lineas internas tengan un ancho menor o igual a 0,35 mm,
segun la IRAM 4502 - 20.

Ancho del rétulo. El ancho del rétulo debe ser 175 mm (Altura 50 mm).

Campos de datos. Se recomienda que los campos de datos tengan la distribuciéon y medidas
indicadas.

El rétulo es el recuadro en el cual se indican:

e La denominacién y la clave o
numero de lo representado.

e Los siglas o nombre de la firma
propietaria del plano.

e La fecha y demds caracteristica
referente a la confeccidn e
identificacion del mismo.

e La fabricacion del cuerpo o pieza.

e Laescala del dibujo.

e El rétulo se ubica generalmente en -
la parte inferior derecha del plano, Rotulo
175
26 20 ’ 10 ‘ 19 55
Fecha | Nombre |
Dib, =02 . 08|
Rev. \1 —
(=)
Apr.
Esc. ‘
b e 04| -
= '
Tol. ‘5.?1
Rug. - S
0,4 02 ¥ oi i
| _1
l -
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LINEAS NORMALIZADAS IRAM 4502-24

La ejecucién del dibujo lineal y su posterior interpretacion se debe ajustar a ciertos pardmetros,
entre los que se encuentran las lineas: tipos y espesores. En el hipotético caso que un plano se
dibuje con todos los trazos iguales, no se podria interpretar correctamente. Existe la necesidad de
diferenciar aristas de un cuerpo: las visibles, las ocultas, los ejes, las de referencia, |as auxiliares y las
de proyeccion.

La Norma IRAM 4502-24 (2008) es la que determina los tipos de lineas, su aplicacién y la proporcion
de sus espesores. Aunque se utilizan dos Utiles de trazado: el Idpiz o los elementos de escritura con
tinta, se deberdn cumplir con las premisas establecidas por la norma.

Para el primer caso se deberd trabajar con Idpices de diferentes durezas y con un correcto afilado
de sus puntas para cumplir con los espesores; en el segundo caso, utilizando estildgrafos o
marcadores descartables, el espesor ya estd predeterminado.

Por su aplicacion las lineas se clasifican de la siguiente manera:

Tipo N° 01.1(B): Linea espesor fina, continua — para acotar, para trazos auxiliares, rayados en
cortes y secciones.

Tipo N° 01.1.18(D): Linea espesor fina, continia a mano alzada - para interrupciones de vistas y
cortes parciales.

TipoN° 01.1.19(C): Linea fina, continba en zig zag — para marcar la interrupcién de grandes dreas.

W g =

Tipo N°01.2(A): Linea espesor gruesa, continua — para graficar contornos y aristas.

Tipo N° 02.1(E): Linea espesorfina discontinua (de trazos) - para representar contornos y aristas no
visibles.

Tipo N° 04.1(F):Linea espesor fina de raya larga y punto- para establecer ejes de simetria, lineas
de centro y circunferencia, primitivas de engranaijes (la linea comienza vy finaliza con la raya larga)

Tipo N° 04.2(G): Lineas gruesa de raya larga y corto — para indicar corte y secciones (la linea
comienza y finaliza con la raya larga).

Tipos de lineas y sus aplicaciones:

En la tablal, la primera parte del nimero, corresponde al tipo de linea de la IRAM 4502-20, En el
anexo A se muestra ejemplos de aplicaciones.
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N2

Descripcién y
representacion

Aplicacién

Mencion en:

Linea fina continua

linea imaginaria de acuerdo

linea de cota

IRAM 4513-1

linea auxiliar de cota

IRAM 4513-1

linea de indicacién y linea de referencia

IRAM 4502-22

rayado

IRAM 4502-50

contorno de secciones giradas

IRAM 4502-40

eje corto de centro

o N[o|o[slw|bd]|=

nucleo de filete de rosca

ISO 6410-1

.9 origen y final de lineas de cota

IRAM 4513-1

.10 diagonales para la indicacién de secciones
transversales cuadradas

.11 linea de doblado sobre pieza terminada y
desarrolio

.12 cuadro de detalles

.13 indicacién de detalles repetitivos o serie

.14 linea de indicacion del plano de calibracién del
cono

ISO 3040

.15 posicién de laminas

.16 linea de proyeccion

.17 lineas de grilla

Linea a mano alzada
fina continua

\/

.18 terminacién representada preferentemente a
mano, de vistas parciales o interrumpidas, cortes y
secciones parciales, si el limite no es una linea de
simetria o una linea central®

Linea en zigzag fina
continua

_N______._N_

.19 terminacién representada por disefio asistido,
de vistas parciales o interrumpidas, cortes vy
secciones parciales, si el limite no es una linea de
simetria o una linea central®

Linea gruesa continua |.

arista visible

IRAM 4502-30

contorno visible

IRAM 4502-30

1ISO 6410-1

1

2

.3 cresta del filete de rosca
4 |imite del largo roscado

1ISO 6410-1

.5 representacién grafica de diagramas, mapas,
diagramas de flujo

.6 linea de un sistema (aplicacién en estructuras
metalicas)

ISO 5261
IRAM 4518

.7 linea de separaciéon de matrices en vista

ISO 10135

.8 linea de flecha de cortes y secciones

IRAM 4502-40

N2

Descripcion y
representacion

Aplicaciéon

Mencidén en:

02.1

Linea fina discontinua

.1 arista no visible

IRAM 4502-30

.2 contorno no visible

IRAM 4502-30

02.2

Linea gruesa
discontinua

.1 indicacién de tratamiento superficial,
tratamiento térmico

por ej.

04.1

Linea fina de raya
larga y punto

1.1 eje

eje de simetria

1ISO 2203

2
.3 circunferencia primitiva de engranajes
4 circunferencia de centro de agujeros

04.2

Linea gruesa de raya
larga y punto

.1 indicacién de &reas requeridas (limitadas) de
tratamiento superficial, por ej. tratamiento térmico

.2 posicién de planos de corte

IRAM 4502-40

05.1

Linea fina de raya
larga y doble punto

.1 contorno de partes adyacentes

posicion extrema de partes moviles

eje baricéntrico

desarrollo previo al conformado

parte situada en el frente de un plano de corte

contorno de zona de desplazamiento

Nlo|o|[s|w|b

contorno de la pieza terminada dentro de una
pieza en bruto a mecanizar

1ISO 10135

.8 enmarcado de zonas particulares

.9 zona de tolerancia proyectada

1ISO 10578

2 Se recomienda el uso de un solo tipo de linea sobre un mismo dibujo.
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Ancho o espesores de lineas:

En todos los casos mantienen una proporcionalidad en los espesores, que se establecen en la

siguiente tabla. . -
Medidas en milimetros

Linea fina Linea gruesa
SANpE iy [0 N° 01.1 — 02.1 — 04.1 — 05.1 N° 01.2 - 02.2 - 04.2

0,25 0,13 0,25
0,35 0,18 0,35
0,5* 0,25 0,5

0T 0,35 0,7
1 0,5 1
1,4 0,7 1,4
2 1 i 2

# Grupo de lineas preferidos.

Trazados de Tipos de lineas y sus Aplicaciones, Para Dibujo Técnico:

s N01.1: Linea espesor fina continua. | B

12.5

2.5

JZ" N*01.18 : Linga espesor fina confinua, a mano alzada. | D

AN IS

125

125
m

st N*01.2: Linea espesor gruesa continua, | A

NN

JEO N°07.1 : Lines espesor fina disconfinua, (de trazns).| E | / Aél /// ®

--------------------------- FIGURA 01

e

i Ne04.1 Linea espesor fing de raya larga y punto. | F '
TR R T T T T T T — A Vv
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CALIGRAFIA NORMALIZADAIRAM 4503

Es fundamental entender la asignatura del dibujo técnico como parte esencial del individuo, para
suU mejor insercion en el campo laboral de la actividad industrial. El aprendizaje tradicional que
ensena el uso correcto del Idpiz sobre una hoja de papel, adecuada distribucién grdfica sobre la
superficie, la presencia normativa en el lenguaije lineal y la dedicacién prolija para la caligrafia,
son infranqueables.

Por lo expuesto, se debe tomar la caligrafia como paso obligatorio, no sdélo como parte de la
presentacion de trabajos graficos, sino como aporte al ordenamiento y a la prolijidad en el futuro
profesional de cada individuo.

Figura 1

a

L
___EZ

Tamano normal:

El tamano normal de la escritura estd definido por la altura “h” de las letras mayuUsculas. La serie
nominales: 2,5 mm; 3,5 mm; 5 mm; 7 mm; 10mm; 14 mm y 20 mm.

Todas las demds medidas se proporcionan a partir de la altura, figura 1.
Existen dos tipos de letras: Tipo Ay Tipo B (Tablas 1y 2).

Letras tipoA- Tabla 1

Caracteristicas Mdltiplo de h | Medidas normalizadas en milimetros

Altura de letra h (1414)h [ 25|35 | 5 7 10 | 14 | 20

Altura de minuscula et | (10/14)h. | 1.8 | 25| 35 5 Toule10:| $14
Saliente inferior de mintscula c2 (4/14 ) h /A= 1,4 28| 4 |56

Separacion entre letras (2/14 ) h 04 | 05| 0.7 20 28

2

Prolongacioén superior de mintscula | ¢3 (4/14 ) h O a1 14| 2 |[128] 4 |56
1
0

a
Espacio minimo ente lineas de base | b (2114 )h 3815374 ]10,5(14,7| 21 |29,4
Separacion entre palabras e (6/14)h AR 520 (8 54,2 | 6-.| 84
d (114)h =]0,18]0,2510:35|20,5 107 |" 1 " |14

Espacio ente trazo

El tipo de letra A = espesor 1/14 h, es lo utilizado para caligrafia técnica, se lo aplica sobre planos
de dibujos que se reducen para su archivo (transparencias, microfilms, etc.) y que posteriormente
se vuelven a ampliar para su representacioén. Se evita que los espacios internos en las letras “a, e, s,
b, d, 0" se cierren, atentando conftras las legibilidad.

Pagina 1 5
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Letras tipo B - Tabla 2

Caracteristicas Multiplo de h | Medidas normalizadas en milimetros
Altura de letra h (10/10)h | 25|35 | 5 7 | 10 | 14 | 20
Altura de minascula c1 (710 )h 1385 |F2:50188, 55| 15 7 10 | 14

Saliente inferior de mindscula c2 (3/10)h ;B8 |1 1,99 2, 1% [ 3" 1542 |6
Prolongacion superior de mindscula | ¢3 (3/10) h 0,85 S| 158 [ F2- A B[ E3 RRIE4 OU[I 6
a (2/10)h 05107 | 1 |14]°2 [28]| 4

b (15/107) b |:8,811°5,31| 7.5/ 10,5/ =15 |=21 [ 30

Separacion entre palabras e (6/10 ) h 15821 3 1042 | 654|88 4%[=12

d ( 1/10)Ih" 107251[10335]|20:57 | 10,78 [S1ES S A 1=

Separacion entre letras

Espacio minimo ente lineas de base

-

Espacio ente trazo

El tipo de letra B= espesor 1/10, es el utiizado en representaciones grdficas que no sufren
modificaciones en el tamano o, en su defecto, Unicamente de ampliacién. Este mayor espesor de
letras brinda un mejor equilibrio visual de la letra caligrafica.

Inclinacioén:

La inclinacién de los caracteres
con respecto a la horizontal,
puede se de 90°0 75°.

Separacion de caracteres: T
La separacion debe ser mantenida mediante el espacio entre caracteres, igual al
doble del espesor de cada letra ( figura 2 ). Este espacio puede reducirse al valor =
de un espesor, con el fin de mejorar el espacio visual (figura 3y 4).

905

|

|
«Q
S
Q
SEE R S

]

17
I
10 §

EEEETEY
{101 2 [ i 0 D

111
| BEE

[

i b I e 3 O
| 20 5 5 D O ) D T

H1

w
o

"
(=3

T
1
Figura 2 Figura

—+X

abcdefghiklmiopgrstuvwxyz

=
S
:
:
S
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ACOTACIONES NORMALIZADA IRAM 4513

En la interpretacion de planos de construcciones mecdnicas, la acotacion de las medidas es
fundamental. Por tal motivo es importante establecer las formas, finalidades y aplicaciones, ya
gue de esto depende una sencilla y correcta lectura de la representacion grdfica (ver Norma
IRAM 4513). Establecer la forma de acotar dibujos de fabricacidén metalmecdnica, considerando
aspectos sobre elementos y cotas funcionales, mecanizado vy verificacion de la pieza.

En primer lugar definiremos los elementos que componen una acotacion:

e Cota:Expresion numérica del valor de una medida, indicada en el dibujo.

¢ Linea de cota: Es linea con la cual se indica en el dibujo la medida a la que corresponde
una cota.

¢ Linea auxiliar de cota: Es la linea que se usa en el dibujo para indicar el alcance de la linea
de cota.

e Fecha de cota: Es la figura normalizada que indica ambos limites de la linea de cota.

Linea de — Cota
Flecha de cola -
cota T \ 1 9
=

) Las lineas auxiliares deben
Luy_ea despegarse levemente del dibujo
auxiliar__~ ~ para una mayor prolijidad y una
lectura mas facil de las acotaciones

y de los limites de la pieza.

Pieza

! Eltamario de la flecha debe responder a la longitud de la linea de cotay a
<‘_— laproporcion 4:1

Cota hasta 12 mm =Flecha0,5x2 -
‘ Cotade 13a 100 mm =Flecha1x4 —
Cota de 101 mm en adelante =Flecha1,5x6 e

Hay varias formas de acotar una pieza dibujada, pero habrd que establecer un criterio para
simplificar la visual e interpretacién del plano.

1.- Acotacién en Paralelo: Partiendo de una misma linea auxiliar de cota, se tfrazan en paralelo las
lineas de cota con una separaciéon de aprox. 7mmm, partiendo de la menor (mds cerca de la
pieza) hasta la mayor (mds alejada).

2.- Acotaciéon en Cadena: Las acotaciones se alinean en forma consecutiva sobre una linea
auxiliar paralela a la pieza. En el caso que la medida a acotar sea reducida, se utilizan las flechas
de las acotaciones siguientes.

3- Acotacion Combinada: Cuando el espacio disponible para acotar no es muy amplio o hay
muchos elementos dentro de la pieza que deben ser acotados, se combina la acotaciéon en
cadena con la paralela.

4.- Acotacién Progresiva: Cuando las mediciones se hacen desde un mismo origen o base de
medidas y las cotas resultan de la suma de las medidas, se trata de una acotacidon acumulada o
progresiva.

5- Acotacion por Coordenadas: Para acotar una importante cantidad de centros o agujeros en
una pieza conviene utilizar la acotacion por coordenadas, que se vale de dos ejes cartesianos y
las cotas se ubican sobre las abscisas y las ordenadas.

CICLO LECTIVO ANO 2022, ORAN - SALTA
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Unidad de medida lineal: Para los dibujos de fabricacién metalmecdnica serd el MILIMETRO y no

se indicara su abreviatura.

1.Acotaciéon en Paralelo 2.Acotacion en Cadena

I

-~

e 0

o
~

3.Acotacion Combinada

l

0| | B 10| 10 | 10 |
20 = 50
. 40 =
4. Acotacioén Progresiva 5. Acotacion por Coordenadas PUNTO | X v 2
40 i A = B A 0 | 40 | -
' B 40 | 40 | -
| O
30 ‘ C 40 | 25 -
~G C D 30 | 25 -
2045—— : =
Q E 15 | 10 -
10 , F 15 0 -
! G |75|20] 5
- . F H 75 (325]| 10
| X I 200 1325 b

20=

o = o =)
~ — -

Cuando las acotaciones son inclinadas, es importante
tener en cuenta donde ubicar el nUmero sobre la linea
de cofta (la figura se gira en sentido horario).

A

4

24

)

FLE

—

MAL \ BIEN

La cota puede ubicarse sobre la linea de cota (forma
mas usual) o interrumpiéndola en su mitad.

\‘12"

87 Si esta

N\ / / 5
N \\/ / % /
N »,

2.1 /N s ~
N e 2908
S

Acotacion de Angulos

mos acotando dngulos, los nUmeros

siempre se colocan en posicidn normal de
lectura, interrumpiendo la linea de cota

87 | parac

olocar los grados.
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CONCEPTO Y TRAZADOS BASICOS DE LA GEOMETRIA PLANA.-

1-PUNTO: queda definido por el corte de dos lineas (rectas o curvas). + X ﬁ‘\ >{

2-LINEAS RECTAS:

A-Clasificacion:
o Seagmento: Parte de una recta comprendida entre dos puntos. —_
o Semirrecta: linea recta que tiene principio, pero no final. e n

o Recta: Linea recta que no tiene definido un principio ni un final.

B- Segun su posicion:
o Horizontal: linea recta paralela al horizonte.

o Vertical: linea recta perpendicular al horizonte. |

o Oblicua: linea recta que no es ni horizontal ni vertical. /

C-Relacién de dos lineas rectas:
o Rectas Paralelas: Son dos rectas que estan equidistantes entre si y que por mas que se
prolonguen no pueden cortarse. -
™

o Rectas perpendiculares: Son dos rectas que forman un angulo recto de 90°. |

o Rectas oblicuas: Son dos rectas que no son ni paralelas ni perpendiculares. :

3-ANGULO:
Abertura formada por dos semirrectas que comparten un punto comun llamado vértice (v).

Clasificacion:
A- Angulo rectilineo: formado por lineas rectas.

| L Ss

v v v v
RECTO: 90° AGUDO: menor de 90° OBTUSO: mayor de 90° LLANO: 180°

B- Angulo mixtilineo: formado por una linea recta y otra curva. :
C- Angulo curvilineo: formado por dos lineas curvas. :

4- LINEA POLIGONAL:
Son lineas rectas unidas entre si, que pueden o no cerrar un espacio.

5-POLIGONO:
Es la porcion del plano, limitada por una linea poligonal cerrada.
Lado: cada una de las lineas que forman o limitan un poligono. L
Diagonal: linea recta que va de un vértice a otro no inmediato

-Clasificacion:

o Regulares: sus lados y angulos son iguales.
Hexagono regular

o Imegulares: sus lados y angulos son desiguales U Hexagono irregular

NSTR IONES GEOMETRICA

1- TRIANGULOS:

Definicién: es el poligono de menor nimero de lados. Tiene tres lados y la suma de sus &ngulos es de 180°.
Clasificacion:

A-En funcién de sus lados: Segun la longitud de sus lados, los tridngulos se clasifican en equilateros, si sus tres
lados son iguales, nsésceles si tienen dos lados iguales, y escalenos, silos tres lados son distintos.

/NN D

Equilatero Isésceles Escaleno
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B- En funcién de sus angulos: Dos de los angulos son, necesariamente, agudos. El tercero puede ser también
agudo, o bien recto u obtuso.

o Rectangulo: tiene uno de sus angulos recto (90°)
y los otros dos agudos.

o Obtusangulo: tiene uno de sus angulos obtuso (mayor de 90°)
Y los otros dos agudos.

o Acutangulo: Sus tres angulos son agudos (menos de 90°)

2-CUADRILATEROS:
Definicion: Son poligonos de cuatro lados.

Clasificacion:
A-Paralelogramos: tiene sus lados paralelos dos a dos.

o Cuadrados: lados iguales. Angulos iguales (rectos 90°) D

o Rectangulos: lados iguales dos a dos. Angulos iguales (rectos 90°)|::l
o Rombo; lados iguales. Angulos iguales dos a dos. E

o Romboide: lados y &ngulos iguales dos a dos. D

B-Trapecios: tiene solo dos lados paralelos llamados bases.

o Rectangular: tiene dos angulos rectos.

o lIsbsceles: tiene los lados no paralelos iguales.

o Escaleno: no cumple ninguna condicién anterior. Q

C-Trapezoides: no tiene lados paralelos.

3-CIRCUNFERENCIA:

Definicion: curva plana cerrada en la que cada uno de sus puntos equidista de un punto fijo, llamado centro de la
circunferencia. No debemos confundirlo con c/rculo, que es la superficie que hay dentro de la circunferencia, es decir,
el area.

o Circulo

Circunferencia

Elementos de la circunferencia:

o Centro O: punto central de la circunferencia.
Radio: segmento que va desde el centro a cualquier punto de la circunferencia.
Diametro: segmento que pasa por el centro y une dos puntos opuestos de la circunferencia.
Cuerda: segmento que une dos puntos de la circunferencia.
Arco: Porcion de circunferencia comprendida entre la cuerda.
Secante: es la recta que corta a la circunferencia en dos puntos.
Tangente: es la recta que toca a la circunferencia en un punto.
Longitud de la circunferencia o perimetro: 2xr (n = 3.1416...)

(o M o i - X o Mk o I o Ml o
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BISECTRIZ DE UN ANGULO:

Es la semirecta que divide un angulo en dos partes iguales pasando por el vértice.
Todos los puntos de la bisectriz equidistan (estan a la misma distancia)de los lados del angulo.

La bisectriz es el lugar geométrico de los puntos de un plano que equidistan de los lados de un angulo.

TRAZADO DE LA BISECTRIZ: Dado un angulo a, trazar su bisectriz.

1°- Con centro en el vértice y un radio cualquiera (suficientemente amplio) se traza un arco que
corta a ambos lados del angulo en los puntos 1y 2.

2°- Con centros en los puntos 1y dos se trazan dos arcos de igual radio (mayor a la mitad de la
distancia entre 1 y 2) que se cortan en el punto 3.

3°- Se une el punto 3 con el vértice del angulo dado.

Mediatriz de un segmento: A B

Dado un segmento AB, hallar la mediatriz.

La mediatriz de un segmento es una recta perpendicular a este por su punto medio. También se puede
definir como "el lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de los extremos de un segmento”
Procedimiento:

1°- Se trazan dos arcos de igual radio con centro en ambos extremos Ay B. Se obtienen asi los puntos
1y 2 donde ambos arcos se cortan.

2°- Se unen los puntos 1y 2 para obtener la mediatriz.

3°- Se pasa el resultado a tinta.

& X 2] . 2]

/ A X1 X4

X2 12

Perpendicular a un segmento o semirecta por un extremo:
Dado un segmento AB, trazar la perpendicular por el punto A.

1°-Con centro en A se traza un arco (casi una semicircunferencia) que corta al segmento en el punto 1.
2°-Con centro en el punto 1 se traza otro arco con el mismo radio que corta al anterior arco en el punto 2.
3°-Con centro en el punto 2 y mismo radio se traza otro arco que corta al primero en el punto 3.

4°-Con centro en el punto 3 trazamos otro arco, de mismo radio, que corta al tltimo en el punto 4.

5°-Se une el punto 4 con el punto A. Pasamos a tinta la recta 4A.

o (2]

P il Pl 3" R

Ac , Ao O Ao A

\1 . 1 i

Perpendicular a una recta por un punto exterior a ella:

1°-Con centro en P se traza un arco de circunferencia que corte a la recta en dos puntos: 1y 2.

2°-Con centro en los puntos 1y 2, se trazan dos arcos de radio mayor a la mitad de la distancia entre
ellos.Donde ambos arcos se cortan obtenemos el punto 3.

3°-Se une el punto 3 y el punto P.

@ & ©

oP oP oP P
i
1 2 1 2 1 2, N
o > ]
&0
P \m
3 X3 A
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CONCEPTO CONSTRUCCION DE POLIGONOS.-

Un poligono es la porcién de plano encerrada por varios segmentos llamados lados. El término

"poligono"” procede del griego antiguo y significa "muchos"” (poli) angulos (gono).
CLASIFICACIONES

totalidad a un lado de esta.

Poligono concavo: Es aquel que al ser atravesado por
una recta tiene mas de un punto de entrada y salida en la
trayectoria de la recta. También es convexo cuando es
posible apoyar el poligéno sobre alguno de sus lados en

una recta quedando parte a un lado de esta y parte al otro.

Poligono convexo: Es aquel poligono que al ser atravesado
por una recta unicamente tiene o puede tener un punto de
la recta de entrada y otro de salida. Si al apollarse en uno
de sus lados sobre una recta el poligono queda en su

Equiangulo: Un poligono es equiangulo cuando tiene todos sus angulos iguales.
Equilatero: Un poligono es equilatero cuando todos sus lados soon iguales.
Regular: Un poligono es regular cuando todos sus lados y angulos son iguales.
Irregular: Es el poligono que tiene lados y angulos desiguales

LOS NOMBRES DE LOS POLIGONOS SEGUN SUS LADOS

3 Triangulo 12 Dodecégono DECENAS Y UNIDADES OTROS

4 Cuadrilatero 13| Triskaidecagono 20 Ic_osa- 1 |-henéa-/-moné- 100 Hectégono /
5 Pentagono 14 Tetradecagono S0] Triaconta- 2 -di- Heftégono
6 Hexégono 15 Pentadecégono AD | TOINDoHG)- Sl 1000 K‘ll!agono

50| Pentaconta- 4 | -tetra- 10000 | Miriagono

7 Heptagono 16 Hexadecagono 50 | Fexaconta- kay 5 pents -gono

8 Octégono 17 Heptadecagono 70 | Heptaconta- 6 | -hexa-

9 Eneégono 18 Octodecagono 80[ Octaconta- 7 | -hepta-
10 Decéagono 19 Eneadecagono 90 | Eneaconta- 8 | -octa-

11 Ondecéagono 9 | -enea-

PARTES DE UN POLIGONO

LADO: Cada uno de los segmentos que
componen el poligono.

VERTICE:Es el punto en el que se unen dos
lados consecutivos.

DIAGONAL.: Segmento que une dos vértices no
consecutivos. Algunos poligonos tienen diagonal
mayor y diagonal menor.

PERIMETRO: Es la suma de todos los lados.
En un poligono regular ademas encontramos:
CENTRO: Es el punto equidistante de todos los

vertices y lados. En el se encuentra el centro de
las circunferencias inscrita y circunscrita.

APOTEMA: Es el segmento que une el centro
del poligono con el punto medio de los lados
perpendicularmente.

CICLO LECTIVO ANO 2022, ORAN - SALTA
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CONSTRUCCION POLIGONOS REGULARES INSCRIPTOS EN UNA CIRCUNFERENCIA. -

Dado el radio de circunferencia a (o la circunferencia con su centro),
inscribir los poligonos regulares:

Tridangulo equilétero

0 e Q 1°- Trazamos un diametro
; 2°- Con centro en un extremo y radio
igual al la cir. trazamos un arco
3°-Unimos el otro extremo del
diametro con los dos puntos en
( la circunferencia que nos han
dado los arcos.
Cuadrado 0 9 9
1°- Trazamos un didmetro. m /
2°- Trazamos un didmetro perpendicular. %
3°- Unimos los puntos de corte de los
diametros con la circunferencia.
Pentagono
© /

1°- Trazamos un didmetro. 2°- Trazamos un didmetro perpendicular al primero. 3°- Hacemos la mediatriz de un radio obteniendo
4°- Con centro en m y radio ab trazamos un arco para obtener b => ab es el lado del pentagono inscrito.
5°- Con radio ab empezando por a trazamos arcos sobre la circunferencia 6°- unimos los puntos de la circunferencia.

/\

Hexagono
0 9 @ 0 1°- Trazamos un diametro.
2°- Con centro en un extremo y radio
igual al la cir. trazamos un arco.
3°- Repetimos la operacién desde
el otro extremo.
} 4°- Unimos los puntos.
Heptagono

1°- Trazamos un diametro. @
2°- Trazamos un arco de igual radio 9 e o
a la cir. desde un extremo.
3° Unimos a con b obteniendo m.
am es el lado del heptagono
4°- Con arcos de radio ab trazamos
arcos sobre la cir.
§° Unimos los puntos.

Octégono

(1) @ x ©
/"L 1°- Trazamos un diametro horizontal.

2°- Trazamos un diametro perpendicular
primero.

3°- Trazamos dos bisectrices a dos
cuadrantes.

4°- Hemos obtenido ocho puntos sobre la

circunferencia, los unimos.

Pagina 2 3
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CURVILINEAS TECNICAS, CONSTRUCCION OVALOS, OVOIDES Y CURVAS CONICAS.-

CONSTRUCCION DE UN OVALO:

El évalo es una curva cerrada, plana vy
convexa formada generalmente por cuatro
arcos de circunferencia iguales dos a dos;
tiene dos ejes de simetria perpendiculares
entre si. La aplicacion practica mds importante
en dibujo técnico estd en el trazado de
perspectivas.

CONSTRUCCION DE UN OVALO CONOCIENDO EL EJE MAYOR:

1. Se divide el segmento MN en tres partes igualesobteniendo los puntos O1 y O2.

2. Con centros en O1 y O2se trazan las circunferenciasde radios O1M y O2N, respectivamente.

3. Los puntos de interseccion de estas dos circunferencias, 03 y 04, son los centros de los otfrosdos
arcos del évalo.

4. Se trazan los arcos AB, CD, AC y BDque completan el évalo conociendo el eje mayor.

@) @

CONSTRUCCION DE UN OVALO CONOCIENDO EL EJE MENOR:

Sea ST el eje menor del 6valo

Se dibuja una circunferencia de didmetro STy se trazan los didmetros perpendiculares m y n.
Con centro enlos puntos O1, O2, 03 Y 04 se tfrazan loscuatro arcos que forman el évalo.

Se trazan los arcos AB, CD, BC y ADque completan el évalo conociendo el eje menor.

AL~
Pégina24
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@ 9°

02T 02 T

CONSTRUCCION DE UN OVALO INSCRITO EN UN ROMBO DADO:

Sea el rombo ADBC:

Por el punto C se tfrazan las rectas perpendiculares alos lados AD y De.

Por el punto Ose trazan las rectas perpendiculares alos lados AC — CB y AD — DB.

Los puntos O1 y O2de interseccién de las rectastrazadas, son los centros de los arcos pequenos
NQ yMP, y los puntos C y D son los centros 03 y 04 de losarcos grandes MN y PQ que completan

el 6dvaloinscrito en un rombo dado.
C C

@ @

Eal e
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CONSTRUCCION DE UN OVOIDE:

Los ovoides son curvas cerradas de la misma
naturaleza que los évalos. Por lo tanto fienen
también sus mismas propiedades. Pero hay una
diferencia importante:Asi como los évalos son
simétricos respecto a sus dos ejes, los ovoides sdlo
lo son respecto a su eje mayor, lo que les confiere
su aspecto caracteristico, parecido a un huevo.

CONSTRUCCION DE UN OVOIDE CONOCIENDO SU EJE:

E.C.: DIBUJO TECNICO |

1. Sea MN el eje del ovoide, se divide el eje MN en seis partes iguales, numerdndolas llamando

08 al punto nimero 2 y O4 al punto nimero 5.
2. Por O3se fraza la perpendicular la recta MN.

w

trazada por O3 en los puntos Oly O2.

Concentro en O3 y radio O3M se traza una semicircunferencia hasta cortar a la perpendicular.
4. Concentro en O3 y radio 03N se fraza otra semicircunferencia que corta a la perpendicular

5. Los puntos O1, O2, O3 yO4 son los centros para construir el ovoide.

M —

o

CONSTRUCCION DE UN,OVOIDE CONOCIENDO SU DIAMETRO O EJE MENOR:

Sea ST el didmetro del ovoide:

H>OObd =

arcos del ovoide, conociendo su didmetro o eje menor

Con didmetro ST se traza una circunferencia cuyo centro es el punto O1,
Se dibuja la recta perpendicular a ST, que corta a la circunferencia en el punto O2,
Llamando 03 y 04 a los puntos S y T, los puntos O1,02, 03 y 04 son los cenfros de los cuatro

CICLO LECTIVO ANO 2022, ORAN - SALTA
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@ 0

o4 T

CONSTRUCCION DE UN ESPIRAL O VOLUTA: L3

La Voluta es una curva formada por arcos de — =
circunferencia tangentes entre si, cuyos centros son los g =
vértices de un poligono.

CONSTRUCCION DE LA ESPIRAL DE ARQUIMEDES CONOCIENDO EL PASO:

La espiral es una linea curva que da vueltas adlrededor de un punto alejgndose de él
gradualmente. Se denomina paso a la distancia radial que existe enfre dos vueltas o espiras

consecutivas. Sea OM el paso de la espiral:

1. Se dibuja la circunferencia con centro en el "

punto Oy radio OM. / = \

2. Se divide esta circunferencia en un nUmero ' --"'{f \\ '
de partes iguales, por ejemplo en 16, / \
numerando cada uno de estos puntos 1', 2',

3. Se divide el segmento OM en el mismo

nUmero departes iguales en que se haya ,
dividido la circunferencia, es decir 16, |
numerando a partir del centro todos los
puntos 1,2,3, ... W\

4. Se trazan las circunferencias concéntricas \
con centro en el punto O y radios 01, 02, 03, ' \

5. Los puntos de intersecciobn de estas \
circunferencias con los radiosO1', 02, 03", nos \
dan los puntos A, a, C, ... que, unidos a \
mano dalzada o con plantila,definen la d
espiral.
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CONSTRUCCION DE UN ESPIRAL O VOLUTA DE BASE CUADRADA DE VARIOSCENTROS:

Como ejemplo vamos a construir la voluta de cuatro centros. Sea p el paso de la voluta.

1. El segmento AB = p se divide en tantas ae— e o o oB
partes como centros tenga la voluta; en
nuestro caso lo dividimos en cuatro partes.

2. Se construye un poligono regular cuyo lado
mida lo mismo que una de las divisiones
anteriores; en nuestro caso construiremos R
un cuadrado MNPQ de lado / = p/4. A 0&

v

continuacién prolongamos los lados del
poligono.

3. Con cenfro en un vértice cualquiera, por
ejemplo en M, y radio MQ = p/4 se traza un
arco hasta cortar a la prolongacién de uno
de los lados en R.

4. Con centro en el vértice N y extremo en el
punto R del arco anterior, se fraza el arco
RS hasta cortar a la prolongacion del
siguiente lado del cuadrado.

5. Con centro en el siguiente vértice P y extremo en el punto S del arco anterior, se traza el arco
Sr.

6. Con centro en el siguiente vértice Q y extremo en el punto T del arco anterior, se traza el arco
TU, completando asi una vuelta. El proceso se sigue hasta completar el nUmero de vueltas
deseado.

DIFERENCIAS ENTRE OVALOS Y ELIPSES

Es importante no confundir los évalos y ovoide con las elipses. Los Avalos son figuras geométricas
frazadas con arcos de circunferencias, las elipses no.

Observando algunas construcciones geométricas, podemos entender la diferencia.

Para construir los dvalos y ovoides, es necesario partir de circulos trazados con compds y combinar
geométricamente los diferentes arcos de circunferencias.

Ejemplo dg 6valo trazfado Ejemplo de 6valo trazado Ejemplo de ovoide trazado con dos
con dos circunferencias. con tres circunferencias. circunferencias de diferente diametro.

N N

La elipse es una curvilinea que adopta una circunferencia en su vista frontal cuando se la inclina
con respecto a su horizontal, y segun el dngulo que adopte con el plano referente, se las
identifica. Varias son las formas de enconftrar los puntos de unién, pero el trazado correcto de la
curvilinea se debe realizar con el pistolete.

CICLO LECTIVO ANO 2022, ORAN - SALTA
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METODOS DE PROYECCION: REPRESENTACIONES AXONOMETRICAS. IRAM 4501-3

Infroduccién: Las representaciones axonométricas son representaciones de una Unica vista
obtenidas por la proyecciéon del objeto a representar desde un punto situado en el infinito (centro
de proyeccion) sobre un Unico plano de proyeccion (normalmente la superficie de dibujo). Este
tipo de proyecciéon paralela proporcional una aproximacion suficiente para vistas alejadas.

La representacion resultante depende de la forma del objeto, de la posicién relativa del centro de
proyeccion, del plano de proyecciéon y del mismo objeto.

A pesar de las infinitas posibilidades de la representacidn axonométrica, sdlo se recomiendan unos
cuantos tipos de ellas para dibujos tecnoldgicos en los diferentes campos de actividad
(mecdnica, eléctrica, construccién, etc.)

Disenrio de valvula para mecanismo de ducha
Axonometria explotadaisométrica.

REPRESENTACION AXONOMETRIAS RECOMENDADAS

Es el sistema de representacion mds representativo, ya que permite representar las caracteristicas
del solido o pieza mecdnica tal cual es su naturaleza, basdndose en la utilizacion de tres ejes y un
punto de origen (ZOYX) permitiendo representar en 3 dimensiones en un plano bidimensional (2D).

Las axonometrias recomendadas para dibujos técnicos, que usualmente se utilizan en el dibujo
mecdnico o de despiece, son:

+ Axonometria Caballera

+ Axonometria Dimétria

+ Axonometria Isométrica

-\.
Los ejes de coordenadas X, Y y Z se indican con letras mayuUsculas. Si es necesario hacer otras

indicaciones (por ejemplo medidas) en una tabla o dibujo, se deben utilizar letras mindsculas x, vy, z
para una mejor diferenciacion.

CICLO LECTIVO ANO 2022, ORAN - SALTA
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AXONOMETRIA CABALLERA IRAM 4501-3

Las angularidades que conforman los 360° son de 90° para la cara principal y dos dngulos de 135°
para la proyeccion.

Segun la dimensién del lado proyectado "A"” la axonometria caballera se denominard “normal” o
“reducida” (también identifica como ‘“comun”). Esta Ultima es la mds utilizada en las
representaciones, ya que al reducir el lado proyectado a la mitad de su longitud, la axonometria
se proporciona visualmente mejor. La circunferencia que acompana esta proyeccion lateral
reducida es una elipse de 18°3’.

Axonometria caballera normal

Axonometria caballera reducida

42
dUﬁld @
. 4
,da r?
| y Ud
fuﬂ gﬁ il
o0 0ol
A ela feC
//zdlﬂerI
Cubo en Axonometria caballera con sus
) respectivos circulos inscriptos.
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Para el trazado de las elipses en esta
Axonometria e/ mercado nos ofrece una
plantilla con elipses caballeras de 18°3".

VN
\ a a2
00000
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AXONOMETRIA ISOMETRICA IRAM 4501-3

La axonometria isométrica es una representacion tridimensional de las tres vistas bdsicas de un
cuerpo, en la que los laterales se inclinan a 30° respecto de la horizontal. Las conocidas
perspectivas explotadas utilizadas frecuentemente en el dibujo mecdnico, no son ofra cosa que el
despiece desplazado sobre los 30° que responde a la axonometria isométrica.

Las angularidades que conforman los 360° son las tres iguales de 120°

Segun las proyecciones de las tres caras, las dimensiones de las aristas “A”, “B" y “C" sufren una
reduccion igual a 0,92 del largo real.

Para simplificar el trazado de esta axonometria y ante una deformacién no muy considerable, se
adopta para la representacién tridimensional el largo real, o sea: A=B=C =1,

Axonometria isométrica

BEEEEN,

Cubo en Axonometria isométrica con sus
respectivos circulos inscriptos.

1100000000000

/ )
0000000
D000
<_/ u U (/ O Para el trazado de las elipses en esta
T

SR> Axonometria el mercado nos ofrece una
o plantilla con elipses isométricas de 35° 16",
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INSTRUMENTO DE MEDICION EL CALIBRE.-
El calibre o “pie de rey” como se lo conocia con anterioridad, permite medir con exactitud piezas
mecdnicas de variadas formas.

Dos de sus caracteristicas singulares lo convierten en una herramienta bdsica y fundamental para
el profesional en el dmbito de la mecanizacion.

1.- Los extremos de medicién regulares, que facilitan la toma de medidas externas, internas y de
profundidad.

2.- El nonio o graduacion fraccionada, que resulta de importancia para la lectura exacta hasta las
décimas de milimetro.

Mordazas menores con biselado externo
Tuerca de freno ( opcional ) Partes de un calibre

Cursor movil

10 20 30 40 50 60 70 80490 100 110 120 130 140 15 ’
ImiluuInulumnWWWmhm e

Varilla de profundidades

Cuerpo principal del calibre

Mordazas mayores con biselado interno

para mediciones internas

saiEgET
: Elementos de medicion para mediciones de Ergfurgm_adL_ i |
#¢ BEt | |
2[ i IS
I
10 20 30 40 50 60 70 '80 90 100 110 120 130 140 150 .
Imrmnl.ml,mh il O e e ™ 7z

\ Milimetrado - escala graduada

NONIO o graduacién en fracciones de milimetros

.‘ para mediciones externas

Proceso de medicion

Para facilitar la explicacién, nos referiremos solamente a la lectura sobre el milimetrado. La
manera de medir en pulgadas es similar a la milimétrica.

1.- Observar que con el calibre cerrado, medicidén cero, se enfrentan dos graduaciones: el
milimetrado comun sobre la regleta principal y “nonio” o graduaciéon fraccionada que con sus 10
divisiones llegan alos 49 mmm sobre el cursor.

Pagina 3 2
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2.- Hay calibres que ademds llevan marcaciones mds pequenas en el nonio, lo que permite
registrar las centésimas de milimetro. Si la divisidn es por la mitad (figura 1) se pueden medir hasta
las medidas décimas (a, 45 mm), si la divisién es con 5 graduaciones entre las décimas (figura 2) se
puede medir hasta cada dos centésimas (0,42 mm - 0,44 mm - 0,46 mm. etc.)

Figura 1 - 1 : : :
g m Figura 2 m

L) 1 L L O B R )
T
N

3.- Tener en cuenta que el ojo humano registra una diferenciacion de hasta 0,2 mm. Si tiene
graduaciones de referencia como en el caso del calibre, puede registrar hasta un minimo de 0,02
mm.

Proceso de lectura:

La lectura de una medida con el calibre es
muy facil, solamente hay que prestar atencién y
leeren forma ordenada:

1ro. los milimetros,

2do. lasdécimasy

3ro. las centésimas (si el calibre lo permite).

‘0,30140 50 60 70 &g
gl il

‘ 2 3 4.5 6 890

25,72 mm

A Consideremos que el calibre quedé en la
siguiente posicion.

0,02 mm

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 \——/‘ ~
A e e e e e e 150mm @

L2572 mm

Efectuaremos la siguiente lectura

a) El cero del nonio se detiene enlos 25 mm... y “algo mds”.

b) Ese "algo mdas” se define observando qué nUmero del nonio coincide con la graduacién
del milimetrado principal, en este caso el 7.
O sea que hemos registrado 25 mm con 7 décimas = 25,7 mm

c) Si gueremos avanzar en la medicidn y nuestro calibre lo permite, habrd una linea que
coincide mejor que el nUmero 7 (salvo que estamos con las décimas exactas). En nuestro
ejemplo la coincidencia perfecta estd en la primera linea después del 7 (salvo que
estamos con las décimas exactas). En nuestro ejemplo de coincidencia perfecta estd en la
primer linea después del 7, lo que significa que estamos leyendo 2 centésimas mds
(porqueentre cada nUmero del nonio hay 5 espacios).

O sea que hemos registrado 25 mm con 7 décimas y dos centésimas =25,72 mm.
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fnea Tipo N° 01.2(A) : espesor Gruesa cotinua—

Linea Tipo N° 01.1(8) : espesor Fina continua

b— /lineas Tipo N° 01.2(A)—|
[ lineas Tipo N° 01.1(8) |
HORIZONTALES

con utiles de
. Dibujo Técnico

[ inea Tipo N° 01.2(A) : espesor Gruesa co|
Linea Tipo N° 01.1(B) : espesor Fina cont

LT

[Lineas Tipo N° 01.2(A))|
|Lineas Tipo N° 01.1(8)
‘ | VERTICALES
. amano alzada

—_—
‘ |

L

Nombre y Apelido:

| |

NORMA IRAM 4502-2:
LINEAS NORMALZADAS

Lamina I 05 | TIPOS DE LINEAS: 01.1(B) - 01.2(

Tema:

Fecha:

labcdefghijkimfAiopqgrs

1234567890-123456789 0’,¢E,

E.C.: DIBUJO TECNICO |

labcdefghifkimiopgrsty
1234567890 -1234567
labcdefghijkimfiopqrsty
1234567890=1234567
labcdefghijkinmtopgrsy

TIPO DE LETRAS Y HUMERDS APARA ALTURA HOWINAL '« 7 min-

. Tema: NORMA IRAM 4503 E

Hornbre y Aoellido: 3
CALIGRAFIA NORMALIZADA

Fecha: ‘Lam\na W06 | LETRAS Y NOMEROS MINUSCULA

DI
TEC

01 ACOTACION EN SERIE O CADENA:

Nombre y Apelldo

Fecha: Lamina N° 07

Tema: NORMA IRAM 4513

ACOTACIONES
TIPOS DE ACOTACIONES

E.E.T. N°3134
DIBUIO )
TECNICOI | Gurs:

TRABAJOS PRACTICOS

EJERCICIOS DE FIJACION Y APLICACION:

5 5
HEYAGOND 0CTOGOND

Espacio Curricular:

NEDE 14 TS

PENTAGONO

ABCDEFGHIJKLLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklimnopgrstuvwxyz

0123456789 -+20@$%&()

ISOCPEUR Inclinado. Oficial IRAM.

Altura 5mm

interlineado 8mm

|
‘
1

G I B B [ R S

E#

80
Pagina 3 4‘
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10

|

G2l ‘ Gzl ‘

50

Curso:

DIBUJO

E.E.T. N°3134
TECNICO |

0l

414

[aN]

0l

210

175

VERTICAL

FORMATO A4

16¢

75

FORMATO Y ROTULO
DIBUJO TECNICO

Tema:

50

Lamina N°

Nombre y Apellido:

Fecha:

25

T4

25

210

FOrRMATO A4

2 HORIZONTAL
297
10 277 10
50 75 50
‘Lo_ o Tema: ° 3
. o Nombre y Apellido: FORMATO Y ROTULQ, E.E.T. N°3134 K
3 Fecha: Lamina N° DIBUJO TECNICO Tll_:)cli?\IIUCJIgI Curso:

10

o B

25

25 !

25
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ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3134

LISTA DE UTILES Y [ELEMENTOS
EET PARA DIBUJO TECNICO |
‘fz Triple Decimetro 30 cm

- Escuadra 30 cm x 45° y 60°

Regla T de 60 cm

Goma de Borrar
Portaminas 0,5 y 2 mm
1 Minas 0,5y 2 mm: B o 2B

? Compds Met. de 140 mm

Papel Blanco, Liso Tamano A4y A3
(30 Unidades de cada uno)

Carpeta Tamano A3 Sobre Marrdn

Cinta Adhesiva de Papel

E.C.: DIBUJO TECNICO |

CICLO LECTIVO ANO 2022, ORAN - SALTA
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